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Sammanfattning

Den grunda viken vid Sédra Kérr i sodra Kalmar
lan har under lang tid varit hogt belastad av na-
ringsamnen fran Grisbacken, enskilda avlopp och
undervissa forhallanden dven med naringsrikt vat-
ten utifran Kalmarsund. Viken dr numera kraftigt
overgddd vilket avspeglar sig bland annat i tjocka
lergyttjesediment, en fortsatt hdg sedimentation
av organiskt material, ett vaxtsamhalle med do-
minans av 6vergddningstolerant vegetation och
ett yngel- och smafisksamhalle utan rovfisk.

[ vattenmyndighetens senaste klassning har Gris-
backen otillfredsstédllande status. | dag pagar
ett intensivt atgardsarbete i avrinningsomradet
med bland annat anldggande av vatmarker och
strukturkalkning. | denna rapport ges ett antal
forslag pa ytterligare atgarder, t ex muddring av
naringsrika sediment, som skulle ge forbattrade
mojligheter for aterkolonisering av vegetation
och rovfisk i Grisbackens mynningsomrade, och
darmed méalet om en god ekologisk staus till 2027.

For att de foreslagna atgarderna ska fa full effekt
maste dock belastningen av naringsamnen minska
till de nivaer som anges av Vattenmyndigheten.

*
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Figur 1
Grisbacken i sédra Kalmar lan.

Utgrunden

Inledning

Grunda kustndra havsvikar har ett hdgt ekologiskt
varde. | vikarna finns ofta en valutvecklad bot-
tenvegetation och i Ostersjon tillhdr dessa miljoer
ett av de allra artrikaste och mest produktiva
ekosystemen. Manga viktiga funktioner och eko-
systemtjanster ar knutna till de grunda vikarna,
t ex fungerar de som filter for ndringsamnen och
uppvaxtmiljo for fisk, men de &dr ocksa viktiga for
rekreation och turism. Det manskliga trycket ar
hdgt; hdg narsaltsbelastning, fysisk exploatering,
battrafik och fiske ar nagra faktorer som paverkar
vikarna negativt och for att langsiktigt trygga den
ekologiska funktionen kan darfor omradesskydd
och restaurering vara aktuella som férvaltnings-
atgarder.

De flesta vattenforekomster langs Ostersjokusten
har idag mattlig eller samre status enligt vatten-
forvaltningsférordningen. Detta beror framforallt
pad hog narsaltsbelastning vilket leder till flera
overgddningsrelaterade symptom som t ex alg-
blomningar, massférekomst av tradformiga alger
ochen 6kad sedimentation av organiskt material. |
Vattenmyndigheternas forslag till atgardsprogram
2016-2021 ligger storst fokus pa atgardersom gors

Degerhamn "7
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Kartan visar den geografiska placeringen av den grunda viken vid Sédra Karr utanfor



pa land for att till exempel minska ndringsamnes-
tillférseln till havet. | manga kraftigt 6vergodda
vikar racker det sannolikt inte med dessa atgarder
utan det kan behdvas ytterligare atgarder direkt
i eller i anslutning till kustvattnet for att nd en
god ekologisk status.

Lansstyrelsen Kalmar 1an ar partner i projektet
"Vik for vik mot en friskare Ostersjokust” tillsam-
mans med Ovriga kustlan fran Blekinge i soder
till Stockholm i norr. Projektet finansieras av
Havs- och Vattenmyndigheten (SAP). Projektets
syfte ar att oka takten och utveckla samarbetet
kring tgardsarbetet langs Ostersjokusten, och
att bygga en kunskapsbank for utférandet av
kustvattenatgarder.| Kalmarlan har [dnsstyrelsen
i samrad med berérda kommuner lagt fokus pa
ett antal grunda havsvikar. Vikarna har valts ut i
syfte att undersdka forutsattningarna for even-
tuellt atgardsgenomfdrande i eller i anslutning
till vikarna. Som ett forsta steg i detta arbete
undersokte Linnéuniversitetet under 2017 tva
grunda vikar pa norddstra Oland; Lilla fjarden och
Sodviken norr om Karehamn, samt viken utanfor
Grisbdckens mynning vid Sodra Karrisddra Kalmar
lan med avseende pa vattenkvalitet, sediment,
vegetation och fisk (Nilsson & Bergstrom 2017).
Viken utanfor Grisbacken visade tydligast tecken
pa Overgddning av de tre vikarna, med stora
mangder ackumulerat organiskt sediment och ett
tydligt paverkat fisk- och vaxtsamhille.

Torséds kommun har i samarbete med vattenradet
for Bruatorpsan och Grisbacken genomfort ett
LOVA-projekt med syfte att nd god status avseende
fosfor i Grisbacken och minska belastningen av
fosfor till mynningsomradet med 110 kg P arligen.
| projektet har man tagit fram en plan for vilka
atgarder som ska genomfdras i anslutning till
jordbruksmark. Lansstyrelsen beslutade, baserat
pa Linnéuniversitets undersdkningar 2017, att ett
kompletterande atgardsprogram skulle tas fram
for viken vid Grisbdcks mynningsomrade inom
projektet Vik for Vik (figur 1). En 6verenskommelse
om samverkan gjordes mellan Lansstyrelsen och
Kustvattengruppen vid Linnéuniversitetet avse-
ende en sammanstallning av atgardsforslag med
fokus pa forbattrade méjligheter for en aterko-
lonisering av vegetation och rovfisk.

Resultaten fran den undersdkning som gjordes
utanfor Grisbackens mynning sommaren 2017

visar att omradet varit utsatt for 6vergddning
under en langre tid. En transport av kvave och
fosfor fran Grisbdcken tillsammans med en yt-
terligare tillforsel av ndringsamnen fran enskilda
avlopp och under vissa forhallanden utifran Kal-
marsund har gett upphov till en hdg produktion
av vaxtplankton, makroalger och annan hogre
vegetation. Genom den utfyllnad som gjorts
mellan fastlandet och Nétholmen har det natur-
liga vattenutbytet forsamrats, vilket ytterligare
forstarkt overgddningssymptomen. Utfyllnaden
har ocksa medfort att material som transporteras
ut fran Grisbacken och det organiska material
som produceras inne i viken i hogre omfatt-
ning ackumuleras istallet for att transporteras
vidare ut i Kalmarsund. Efterhand som omradet
grundat upp, och vatten- och sedimentkvalitén
blivit sdmre, har vaxter som ar mer toleranta mot
overgodning gynnats. Uppgrundningen av viken,
den férsamrade vattenkvalitén och dven det for-
andrade vaxtsamhallet har i sin tur medfort att
viken blivit en samre lek- och uppvaxtlokal for
rovfiskar som t ex abborre och gadda, och istallet
har mer smavuxna arter som t ex storspigg, och
pa senare ar dven svartmunnad smorbult, dragit
fordel av de forandringar som skett.

Viken i mynningsomradet utanfor Grisback lig-
ger i vattenférekomsten M v s Kalmarsunds
kustvatten som i Vattenmyndighetens senaste
forvaltningscykel klassades till mattlig ekologisk
status. Vattenmyndigheten goér bedémningen
att god ekologisk status med avseende pa na-
ringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar ndringsamnespaverkan) inte kan
uppnas till 2021 pa grund av att dver 60 procent
av den totala tillférseln av ndringsimnen kom-
mer fran utsjon. Denna beddmning galler for hela
vattenférekomsten, och tar man hansyn bara till
den aktuella viken paverkas den sannolikt mest
av det ndringsrika vatten som transporteras ut
via Grisbacken.

Vattenmyndigheten gor expertbedémningen att
Grisbacken kan vara det mest paverkade vat-
tendraget i hela Kalmar 1an, med tydliga ingrepp
(omgrdvning, rensning, sankning) pa en extremt
stor andel av vattendragets totala strackning.
Narmiljon ar till storsta delen dkermark och stora
insatser skulle kravas for att aterstdlla delar av
vattendraget. Grisbacken har otillfredsstallande
status i den senaste klassningen. Avgdrande var



statusen for kvalitetsfaktorn fisk. Provfisken visar
forekomst av 6ring men sannolikt har Grisbacken
haft storre betydelse for varlekande sotvattensar-
ter som t ex mort, id, abborre och gadda. Status
med avseende pa ndringsamnen beddms vara
mattlig. Klassningen &r baserad pa totalhalten
fosforoch foratt uppna god status behover halten
av totalfosfor minska med ungefar 30%.

Det pagar sedan nagra ar ett omfattande at-
gardsarbete i och i anslutning till Grisbacken for
att minska uttransporten av nadringsamnen till
kustvattnet, med bland annat strukturkalkning,
anlaggning avvatmarker och sedimentfallor.2012
anslots Sodra Karr till det kommunala VA-natet.
Den ekologiska statusen i omradet kan sannolikt
komma att hdjas i och med genomférandetav fler
atgarder i avrinningsomradet och i viken utanfor
mynningen, i kombination med specifika atgarder
for fisk i vattendraget.

Sodra Karr Samfallighetsforening ldmnade i sep-
tember 2012 in en ansokan till Jordbruksverket
om medel for att genomfora ett genomstrom-
ningsprojekt i den aktuella viken vid Sodra Karr
"Ansdkan - Skydd och utveckling av den akvatiska
faunan och floran. Genomstromningsprojekt -
Sodra Karr". Ansdkan gallde byggande av en ny
bro mellan fastlandet och Notholmen for att 6ka
vattengenomstromningen samtmuddring av sedi-
ment och efterféljande deponi av muddermassor.
Foreningen fick inte ndgra medel fér muddringen
vid detta tillfalle och det gjordes bara en mindre
justering av bron.

Nedan ges en kort beskrivning av forslag till at-

garder, inklusive uppskattade kostnader (tabell
2), som skulle kunna ge forbattrade maojligheter
for aterkolonisering av vegetation och rovfisk i
Grisbdckens mynningsomrade.

Atgé’rdsﬁjrslag
Muddring av sediment

En av 6vergddningens stora effekter ar att sedi-
mentationen av organiskt material okar. Detta
innebdr att sedimentets kvalité och struktur for-
andrasoch en ren sandbotten kan pa nagra tiotals
ar overga till en klafsig gyttjebotten. Férutom att
en okad sedimentation innebar en uppgrundning
forandras forutsdttningarna for vaxtsamhallet
radikalt, bland annat genom en sedimentets
struktur forandras. Trots att naringstillforseln fran
land minskat i manga grunda vikar 1angs svenska
Ostersjokusten bestar effekterna av évergddning.
En anledning till detta kan vara att bottnarnas
fosforbindande formaga har forsamrats. Ute i
Ostersjon dar det rader syrebrist sker det ett
stort utlackage av framforallt fosfor. | grunda
havsvikararsyrebristisediment ovanligt eftersom
vattnet blandas om regelbundet, men trots detta
kan fosforlackage fran bottnarna vara ett stort
problem aven har. For att komma till ratta med
overgddningsproblematiken och for att hoja den
ekologiska statusen kandetdarférvaranédvandigt
att muddra bort naringsrikt sediment fran vissa
grunda vikar i Ostersjon.

Resultatet fran den kartering som Linnéuniver-
sitetet gjorde sommaren 2017 visar att det har
ackumuleratsungefar70000 kubikmeter lergyttjai
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Figur 2
back, juni 2017.

Kartor som visar bottentypen (M=lergyttja och S=sand) samt vatten- och sedimentdjup i Gris-



viken utanfor Grisbacken (Nilsson & Bergstrom 201

7). Nastan 90 % av denna beraknade volym finns
i den vastra delen av omradet dar sedimentmak-
tigheten overstiger 0,3 m (figur 2). Infér Sodra
Karr Samfallighetsforenings tidigare ansdkan till
Jordbruksverket gjordesiaugusti 2012 enkartering
avdjup- ochsedimentférhallande samt berdkning
av sedimentvolymer av Rune Fransén och Karl-
Gustaf Eklund. De kom fram till en total volym
pa ca 72 500 kubikmeter I6sa sediment vilket
stimmer bra 6verens med var undersdkning (figur
3). De raknade med att en torrsubstanshalt pa 24
% skulle ge ca 17 500 kubikmeter torra massor,
vilket verkar vara en rimlig uppskattning som
ocksa stdmmer bra 6verens med vara berdkningar.

Innan en muddring pabdrjas ar det viktigt att
kontrollera fororeningsnivan i sedimentet. Om
sedimentet innehaller hdga halter av miljogifter
(klass 5ienlighet med Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder och hdgre = rod markering i tabell
1), bor de fororenade sedimentskikten avldgsnas
och behandlas pa land enligt gallande regler, forst
darefter kan muddringsarbetet fortga. Den analys
som gjordes vid provtagningen 2017 visade att
sedimentetvar férorenatav kadmium, koppar och
zink medan dvriga metaller inte uppvisade nagon
tydlig avvikelse fran respektive jamforvarde. De
flesta metaller i ytsedimentet avvek dock inte
eller bara lite fran bakgrundshalten och ingen

Tabell 1

metall forekom i s& hog halt som klass 5 (tabell
1). | Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19) finns bland annat nationella
gransvarden for god kemisk status for kadmium
och TBT i ytsediment. Vad géller kadmium anges
ett gransvarde pa 2,3 mg/kg TS som dessutom ska
okas pa med den naturliga bakgrundshalten. De
uppmatta sedimenthalterna av kadmium ligger
under gransvardet. For TBT anges ett gransvarde
pa 1,6 pug/kg TS (normerat till 5 % kolhalt). Halten
av TBT i ytsedimentet vid Grisback ligger strax
under gransvardet. Nar tributyltenn, vilket ar det
amne som tidigare var tillatet i batbottenfarger,
langsamt bryts ner bildas forst dibutyltenn och
sedan monobutyltenn som bada dr ndgot mindre
giftiga for vattenlevande organismer. Kvoten
mellan dessa foreningar visar att nytillforseln ar
liten och att de tennorganiska féreningar som
finnsisedimentetiGrisback framforallt harstam-
mar fran gamla utsldpp. Anvander man det nya
referensverktyg som Naturvardsverket har tagit
fram tillsammans med SGU (Josefsson 2017) ska
halterna avtennorganiska foreningarisedimentet
vid Grisbackistallet betraktas som medelhdga eller
hoga.Halternadrdockiniva med de som uppmatts
i utsjpsediment i Ostersjon. Sammanfattningsvis
visar analysen av fororeningsnivan i sedimentet
en ganska mattlig paverkan, vilket alltsa skulle
innebara att sedimenten skulle kunna deponeras

Halter av olika metaller i sediment fran Grisback (0-10 cm och 30-50 cm), juni 2017 (Nilsson

& Bergstrom 2017). Avvikelseklassning ar utford enligt angivna bedémningsgrunder (Natur-
vardsverket 1999). Halter anges i mg/kg TS.

Grisback
0-10 cm

(mg/kg TS)
Arsenik
Kadmium
Kobolt
Krom
Koppar
Kvicksilver
Nickel

Bly

Zink

Grisback
30-50 cm

1,6 0,7
16,1

Ingen [

Liten
Tydlig
Stor

Mycket



pa land i enlighet med det férslag som Samfal-
lighetsforeningen tagit upp i sin tidigare ansdkan
till Jordbruksverket.

En muddring skulle &veninnebdra ett bortférande
av naringsamnen och att risken fér en intern god-
ning, dvs utlackage av framforallt fosfor ddrmed
minskar. Den analys av kvdve och fosfor som
gjordes 2017 visade att ett ton torrt sediment
innehaller ca 8,1 kg kvdve och 0,84 kg fosfor.
Grovt uppskattat skulle detta innebdra att 70
000 kubikmeter sediment, med en genomsnittlig
torrsubstanshalt pa 24 %, innehaller ca 136 ton
kvave och 14 ton fosfor.

Kostnaden for muddring och omhandertagande
av muddermassorna i grunda vikar beror mycket
pa fororeningsniva och vilken muddringsmetod
som anvands. Likasa medfor transport, avvattning
och deponering av sedimenten stora kostnader.
Infor samfallighetens ansdkan 2012 erhdlls ett
preliminart kostnadsférslag fran NCC (bilaga 13 i
ansokan). Dar framgar det att det skulle kosta ca
4,6 miljonerattsugmuddra och ca 2,4 miljoner att
avvattna/deponeramuddermassorna pa en narlig-
gande aker. Detta kostnadsforslag ar berdknat pa
en total volym av 60 000 kubikmeter sediment
och anges exklusive moms och indexuppréakning.
| samfallighetsforeningens ansdkan anges en
nagot hogre summa vilket troligtvis beror pa att
man rdknat pa en hogre mangd sediment. Mer
information om muddringsmetoden aterfinns i
bilaga 12 i samma ansdkan.

Vid en jamforelse av andra muddringsprojekt i
[dnet kan ndmnas att det berdknas kosta 1,75-2
miljoner att lagflédesmuddra 40 000 kbm sedi-
ment i Malmfjarden i centrala Kalmar, da ingar
inte avvattning ellerytterligare behandling. Detta
ardock en kostnad som ar beraknad nar systemet
for lagflodesmuddring ar utvecklat och i full drift
(muntligen F.Kaczala, Kalmarkommun). Omriknat
skulle kostnaden for att muddra bort 60 000 kbm
sedimentvid Sodra Karr bli ca 2,6 miljonervid lag-
flodesmuddring. | Bergkvara planeras sugmuddring
av gasthamnen med en pafdljande avvattning av
sedimentet i tuber. Den totala mangden uppskat-
tas har till ca 3 000 kbm och kostnaden berdknas
till 0,5-0,7 miljoner inkl. avvattning (muntligen J.
Lantz, Vatten och Samhillsteknik AB). Uppraknat
till den aktuella sedimentméngden vid Grisback
skulle kostnaden bli 10-14 miljoner om denna
metod anvands.

Det billigaste alternativet for fa bort sedimentet
vid Grisback verkar vara lagflodesmuddring i
kombination med ett lokalt omhandertagande av
muddermassorna i enlighet med samfallighets-
foreningens ursprungliga forslag. Tekniken for
lagflédesmuddring ar dock relativt oprévad och
dessutom bara testad i mindre skala och ar darfor
forknippad med en betydligt storre osdkerhet &n
mer traditionella muddringsmetoder. Skulle den
fungera som tankt blir det dock inte bara billigare
utan sannolikt dven mer fordelaktigt for miljon,
da man anser att grumling och spridning av sedi-

Figur 3

lllustration dver hur det naringsrika lergjyttan ser uti den grunda viken utanfoér Grisbacken.



ment blir lagre dn ndr man anvander miljoskopa.
En annan fordel med lagflédesmuddring ar att
det kan vara mojligt att ta tillvara de metaller
och nadringsdmnen som finns i sedimentet och
anvdnda dessa som en resurs i andra samman-
hang. Denna atervinningsmetod &r dock under
utveckling och forskning pagar i samband med
den kommande muddringen av Malmfjarden i
Kalmar. Sammanfattningsvis verkar det som om
samfallighetens ursprungliga férslag med en
mer traditionell muddring dr det mest realistiska
forslaget i dagslaget.

Atertagande avden naturliga vattengenomstrém-

ningen
| samféllighetens ansdkan fanns en plan om att
bredda bron mellan fastlandet och Noétholmen
for att pa sa satt fa tilloaka den naturliga vat-
tengenomstromning som fannsinnan utfylinaden
gjordes. Enbreddningavbronskulle sannoliktinne-
bara att det naringsrika vattnet fran Grisbacken
skulle spadas ut snabbare och transporteras lange
ut i recipienten och darmed skulle belastningen
bli mindre inne i viken. En 6kad genomstrémning
skulle sannolikt ocksa innebdra en langsam-
mare ackumulation av nytt sediment i omradet
da finpartiklar skulle transporteras langre bort

an vad de gor i dag innan de sedimenterar. En
breddning av bron skulle alltsa sannolikt medfdra
att overgddningssymptomen inne i viken skulle
bli mindre patagliga. Man bor dock fundera om
denna atgdrd bara ar positiv. Sa lange belastningen
av ndringsdmnen fran Grisbdacken ar hog ar det
naturligtvis onskvart att det naringsrika vattnet
spads ut snabbare, &tminstone om man bara ser
till vikens basta. Med de atgarder som redan gjorts
i Grisbacken, planerade dtgarder, inkopplingen till
VA-natet, samt om man tar bort det naringsrika
sedimentetuteiviken kan manantaattden totala
belastningen av naringsamnen kommer att minska
till en nivd motsvarande god ekologisk status.
Om detta ldge uppnas ar det inte lika sjalvklart
att en hdg vattengenomstromning ar till vikens
fordel. | sodra Kalmarsund ar det relativt ont
om "instdngda” grunda vikar, dvs vikar med lag
vattengenomstromning. Grunda vikars 6ppenhet
mot havet har visat sig vara den enskilda faktor
som har den storsta betydelsen for ekologin och
ett rikt vaxt-och djurliv. En liten 6ppning mot
havet och forhallandevis stor vattenspegel ger ett
ldangsamt vattenutbyte. | sddana grunda miljoer
varms vattnet upp snabbt pa varen, vilket gyn-
nar varlekande sétvattensfiskar som mort, gddda
och abborre. Forslaget ar darfor att bron mellan
fastlandet och N6tholmen inte andras (figur 4).

Figur 4

Bron mellan fastlandet och Nétholmen. Aven delar av utfylinaden syns pa bilden.



Atgirder for undervattensvegetationen

De vegetationsrika vikarna nara land hor till de
allra artrikaste och mest produktiva livsmiljéer vi
har i Ostersjon. Enskilda vikars ekologiska status
kan beddmas och beskrivas med hjalp av vatten-
vaxternas artsammansattning. Olika vaxtarter ar
mer eller mindre kédnsliga for mansklig paverkan.
Kransalger, skruvnating och algrds minskar t ex i
forhallande tillandra artervid en 6kad naringsniva,
grumlighet eller battrafik, och rdknas darfér som
kansliga for mansklig paverkan. Ar forekomsten
av dessa arter riklig tyder det pa liten mansklig
paverkan. Det finns ett positivt samband mellan
forekomst av dessa vaxtarter och mangden fisk-
yngel av varmvattengynnade fiskarter som t ex
abborre och gadda. Vid en 6kad grad av mansklig
paverkan dkar andelen sa kallade toleranta vat-
tenvaxter som dr snabbvaxande och ldnga sa att
de kan na ljuset dven i grumligt vatten. Vissa har
flikigaellerstoratunnablad for attsnabbare kunna

ta upp naring direkt ur vattnet. En férutsattning
for att en grund vik ska ha ndgon stérre ekologisk
betydelse dr alltsd att det forekommer rikligt med
undervattensvegetation och attdennavegetation
ar av "ratt” sort.

Karteringen av vaxtsamhallet som gjordes 2017
visade att undervattensvegetationen nastan helt
dominerades av arter toleranta mot hég narsalts-
belastning som axslinga och hornsary, vilket alltsa
tydligt indikerar att viken &r dvergodd (figur 5). |
den har typen av miljoer ar det ocksa vanligt med
blomningar av t ex tarmtang eller andra oppor-
tunistiska makroalger. Under karteringen 2017
observerades det bara sparsamt med tradformiga
och flytande makroalger, men enligt boende i
omradet upptrader sddana makroalger arligen i
slutet av sommaren i vikens grundaste delar. Den
vegetation som dominerar i viken i dag ar alltsa
inte funktionell som lek-och uppvaxtomrade for
vara vanligaste rov- och karpfiskar som tex ab-
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Figur 5

Kartor som visar forekomsten (tackningsgrad i %) av axslinga, hornsarv och natingar samt

den totala tackningen av vegetation vid Grisback, juni 2017.



borre, gddda och mort.

For att fa tillbaka en dominans av vegetation med
storre ekologisk funktion (t ex natingar i figur 5)
maste belastningen av ndringsamnen minska. Om
detta sker kommer sannolikt vaxtsamhallet att
fordndras snabbast i de grundaste omraden. For
att fa till en férdndring av vixtsamhéllet i den
djupaste delen av viken maste dven det |6sa sedi-
mentet muddras bort. Efter muddringen kommer
det sannolikt bli grumligare vatten i de centrala
delarna av viken under ett par ar innan den nya
vegetationen etablerat sig. En 6kad uppgrumling
beror pa att detinte Iangre finns ndgon vegetation
som binder sedimentet men kan ocksa bero pa en
tillfallig 6kad blomning av vaxtplankton. Studier i
en muddrad vik i Vasterviks kommun visar att en
nyetablering av vegetation kan ga pa ett par ar
beroende pa den befintliga frobanken men ocksa
omden 6nskvarda vegetationen finnsindromradet
(Andersson 2010).

Atgirder for fisk

Det har skett stora forandringar av fisksamhallet
i Kalmarsund de senaste 20-30 aren. Bestanden
av abborre och gadda har forsvagats markant
och sarskilt patagligt har denna forandring varit
langs med 6ppna kustrackor, i ytterskargarden och
i omraden med relativt smal skdrgard som i t ex
Torsas kommun. Aven manga andra fiskarter som
t ex sik, mort, id och skrubbskddda har minskat
i antal. Vad minskningen beror pa och om det ar
samma bakomliggande orsak for samtliga arter
har man inte lyckats ta reda pa.

Vid undersdkningen 2017 dominerades yngel- och
smafisksamhallet i viken utanfor Grisbacken av
storspigg. Detta kan tolkas som ett symptom pa
overgddning da arten gynnasav en dkad forekomst
av tradformiga alger och annan finbladig vegeta-
tion. Samtidigt kan hoga tatheter av storspigg
genom interaktioner i fodovaven ge upphov till
samma symptom som 6vergddning dvs en 6kad
produktion av tradformiga alger och minskad pro-
duktion avrovfisk (Nilsson m fl 2004; Nilsson 2006;
Eriksson m fl 2009). En dominans av storspigg ar
dock inget unikt for just for denna vik. Storspigg
domineraryngel- och smafisksamhallet i hela Kal-
marsund atminstone sedan borjan av 2000-talet,
vilket sannolikt dr ett resultat av att bestanden
av gadda och abborre minskat i Kalmarsund men

troligtvis ocksa en respons pa att mangden torsk
och lax minskat ute i Ostersjéin (Bergstrom m fl
2015; Donadi m fl 2017). Storspiggens dominans
kan darfor inte enbart ses som ett symptom pa en
fortsatt 6vergddning av vara kustvatten. Studier
har visat att den stora forekomsten av storspigg
paverkar den rekrytering av gdddyngel som sker
fran kustvattendragen i Kalmarsund, och pa vissa
platser kan storspiggen decimera antalet utvand-
rande gaddyngel med dver 95% och kan darmed
vara en starkt bidragande faktor till att bestandet
inte aterhamtar sig (Nilsson m fl 2019).

Den nastvanligaste artenvid underékningen 2017
varsvartmunnad smorbult. Svartmunnad smorbult
ar en frimmande, invasiv fiskart med ursprung i
Kaspiska och Svarta havet. | Sverige upptacktes
arten for forstagangen i Karlskrona skdrgard 2008
(Florin & Karlsson 2011) och i Kalmarsund gjor-
des de forsta fynden under 2013 (Nilsson 2016).
Under 2017 patraffades den férutom vid Grisback
gven utmed hela Olands vastkust samt lings med
fastlandssidan upp till ett omrade strax soder om
Vistervik (J. Nilsson muntligen). Anledningen till
den snabba expansionen i Kalmarsund beror tro-
ligen pa att predationstrycket fran rovfisk ar 1agt.

Studier har visat att en minskad mangd rovfisk
kan ge samma effekter i miljon som Gvergdd-
ning, och i omraden som redan ar hart belastade
av naringsamnen kan en minskad mangd rovfisk
forstarkaredan befintliga 6vergdédningssymptom.
Det ar alltsa viktigt att man bade genomfor at-
garder som minskar utsldppen av ndringsamnen
och samtidigt genomfor atgarder som gynnar
rovfisken foratt en 6vergddd vik ska kunna komma
i ekologisk balans.

For att starka rovfisken i det aktuella omradet
maste fiskevardande atgarder goras bade i viken
och i Grisbacken. Om sedimentet muddras bort
och ett nytt vaxtsamhalle etableras kommer detta
sannolikt att gynna flertalet av vara vanligaste
fiskar, daribland abborre och gddda. Abborren
gynnas t ex av att djupet 6kar och bada arterna
drar fordel avett forandrat vaxtsamhalle. Samtliga
varlekande sotvattensfiskar paverkas positivt av
att vattnet varms upp snabbt pa varen och av att
detblirmerutsotatan brackvattnetiKalmarsund.
Darfor kan en bibehallen relativt lag vattenge-
nomstromning, genom att t ex inte 6ppna upp
mer i den befintliga overfarten till Notholmen,



i kombination med lagre belastning av narings-
amnen, vara gynnsamt for den varlekande fiskens
rekrytering. For att ytterligare gynna abborrens
rekrytering kan man aven satta ut risvasar under
nagra ar i de djupare delarna av viken. Detta bor
goras fram till dess att ny vegetation etablerats
i det muddrade omradet. Kunskap om detta kan
inhdmtas hos Sportfiskarna och kan forslagsvis
goras av boende i omradet.

| dag finns ett forbud mot att fiska gddda och ab-
borre i stora delar av Kalmarsund under perioden
1 april till 31 maj. Aven viken utanfér Grisbacken
omfattasavdetta fiskeforbud. Foratt trygga vikens
naturvdarde och funktion i framtiden skulle det
sannolikt behdvas ndgon form av utdkat omra-
desskydd. Att infora fiskefria omraden kan vara
en effektiv atgard och i t ex Stockholms skargard
har detta visat sig kunna forstarka lokala bestand
av rovfisk redan efter nagra ar dven i mindre vikar
(Bergstrom m f1 2016). De goda effekternaidenna

Figur 6

studie kan forklarasavatt rovfisken tidigare var ut-
satt forett hogt fisketryck. Det vore alltsa 6nskvart
attforvaltande myndigheterinforett forbud riktat
mot fiske av gddda och abborre som forslagsvis
galler under hela aret i viken utanfor Grisbackens
mynning. Enytterligare forvaltningsatgérd vore att
inforaen fangstbegransning samtett maximimatt
for handredskapsfiske efter abborre motsvarande
det som redan finns efter gadda i Ostersjon. Aven
skarvens predationstryck bor begransas da tidigare
studier visat att predation fran skarv kan bromsa
en dterhamtning av framforallt abborre. For att
ytterligare skydda fiskens rekrytering bor man
dessutom undvika att kdra med motorbat i viken
under fiskens lek- och yngelperioder.

Grisbacken ar kraftigt utdikad och utrdtad och
sannolikt har detta medfort en forlust av varde-
fulla lek- och uppvaxtomraden for de fiskarter
som arligen vandrar upp i backen for lek. Tidigare
provfisken i backen har visat att backen atmins-

lllustrationer som visar vatmarken som ligger 800 meter uppstroms som skulle kunna goéras
mer tillganglig for gadda (uppe till vanster). Exempel pa en plats nara mynningen dar an ar
lite bredare (uppe till hdger). Skapande av fler liknande miljéer &r 6nskvart och garna da med
en dominans av 6versvammad vegetation som i ett tvastegsdike. | mynningsomradet (nere till
vanster) skulle man forsiktigt kunna glesa ur/grava ur befintlig vass och skapa en mer mosaik
dar mer vatten fran an eller havet far svdmma 6ver som pa bilden nere till hdger.



tone nyttjas av havsoring, gadda, abborre, gars,
id och mort (Borger 2002, Holm 2012, P. Larsson
muntligen). Genom fiskevardande atgarder skulle
man till viss del kunna aterskapa de miljoer som
gatt forlorade, och pa satt forbattra rekryterings-
mojligheterna for dessa anadroma arter.

| dag finns lampligt leksubstrat for gadda langs
kanterna av de flesta lugnflytande strackor i Gris-
backen och det som saknas dr framférallt [amplig
uppvaxtyta for mindre gaddyngel. | dag finns det
finns vdlbeprévade metoder for att aterskapa lek-
och uppvaxtmiljoer forgddda genomattanldggasa
kallade gaddfabriker (Nilsson m fl 2014, Engstedt
m 1 2018). Den sidovatmark som anlades 2011, ca
800 meter uppstroms mynningen (figur 6), skulle
kunna fa samma funktion som en gaddfabrik om
befintligt in- och utlopp byggs om. | dag maste
fisken simma bakvagen in genom det rér som for-
ser vatmarken med vatten for att 6verhuvudtaget
kunna tasiginivatmarken. Efter leken maste den
vuxna fisken dessutom leta sig tillbaka samma

tvastegsdiken
Inf, = K \QQQ
%o Vatmark S
A

Svamplan

Grisback

Drasnabben

vag eftersom de inte kan ta sig forbi reglermun-
ken vid utloppet. Det &r dessutom osakert om de
yngel som klackts i vatmarken klarar sig oskadda
genom utloppsanordningen. Innan in- och utlopp
forandras ar det viktigt att man beaktar den pa-
gaende utvadrdering av vatmarkens potential som
narsaltsfalla som pagar (Lansstyrelsen i Kalmar,
Eva Hammarstrom). Aven mindre atgérder som t
ex att anldgga tvastegsdiken eller ett par mindre
grundasidovatmarker skulle kunna forbattra gad-
dansrekrytering (figur 6). Aven att skapa ett storre
"svamplan" med en forsiktig utgravning/utgles-
ning av befintlig vass i mynningsomradet skulle
kunna vara gynnsamt bade for gdddans leek och
uppvaxt (figur 6). Genom att skapa dessa miljoer
far man precis som i en gaddfabrik en miljé som
armeroptimal med tex hdgre vattentemperaturer
och en storre produktion av [dmpliga bytesdjur.
De foreslagna atgarderna for gadda skulle san-
nolikt dven gynna martens rekrytering. Abborre
staller delvis lite andra krav an mort och gadda.
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Figur 7.

Karta som visar en ungefarlig utbredning pa omradet som skulle behdva muddras. Desssutom

markeras omradet for det tankta svamplanet; ett omrade dar an skulle kunna breddas, ett om-
rade dar tvastegsdiken skulle kunna anlaggas samt placeringen av den befintliga vatmarken
som skulle kunna goras mer tillganglig for t ex gadda.
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Erfarenheter har visat att sma vattendrag kan
hysa stora lekbestand av abborre men ocksa att
detimanga fall krdvs sjoar eller dtminstone storre
dammar i vattendraget for att arskullarna ska bli
stora (Sportfiskarna 2017). Avsaknaden av sjoar
och stdrre vatmarker langs Grisbacken gor darfor
attviken utanfér mynningen far en stor betydelse
for abborrynglens uppvéxt. De dtgarder man trots
allt kan gora i backen ar att placera ut risvasar
samt att fordjupa en eller ett par platser i backen
for att skapa battre standplatser for abborren i
samband med leken pa varen.

Det finnsinga beprévade dtgarder for att specifikt
forbattra for id i vattendrag, sannolikt har iden
drabbats negativt av att andelen stromstrackor
minskatibacken. Detvore darfor onskvart om man
kunde aterskapa ndgra strommande partier. Dessa
atgarder skulle kunna kombineras med atgarder
riktade mot havsoring, t ex utldggning av lekgrus.

Den stora forekomsten av storspigg i Kalmarsund
under var och férsommar har visat sig kunna
bromsa en aterhdmtning av rovfisk och troligen
dven andra anadroma arter (Bystrom m fl 2015,
Nilsson m fl 2019). | dag finns inga kdnda metoder
som man skulle kunna anvdnda for att decimera
bestanden av storspigg. Finmaskiga nat har visat
sig vara effektiva for att stdnga ute spigg fran
vissa miljoer men dessa nat hindrar dven 06vrig
fisk fran att rora sig fritt (J. Nilsson, muntligen).
Man skulle kunna ténka sig att utveckla en metod
darspiggen fangasifinmaskiga redskap samtidigt
som man sorterar ut och aterutsatter all dvrig fisk
liknande den som gors i dvergddda svenska insjoar
dar vitfisken sorteras bort.

Uppskattade kostnader for de fiskevardande at-
garder som foreslagits redovisas oversiktligt i i
figur 7 och tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa atgarder samt en uppskattning av kostnader

Atgardsforslag Prioritet Kostnad Kommentar

Muddring och deponi av | Hog ca 7-9 miljoner enligt tidigare offert NCC

muddermassor

Okad vattengenomstrom- | Lag - rekommenderas inte

ning (breddning av bron)

Atgérderfbrundervattens— Hog ingar i muddringen | naturlig succession

vegetation

Nytt djupomrade i viken | Hog ingar i muddringen

Ombyggnad av vatmark | Hog 60 000 offert Sportfiskarna

breddning av an, inklusive | Hog 75 000 berdknat pa en veckas

fordjupning arbete inkl projektledning

tvastegsdiken Hog 75 000 berdknat pa en veckas
arbete inkl projektledning

svamplan Hog 75000 berdknat pa en veckas
arbete inkl projektledning

risvasar Hog 5000 lokalt arbete t ex inom
samfallighetsféreningen?

beslut om fredningsom- | Hog - kraver myndighetsbeslut

rade, fangstbegrdnsning,

maximimatt mm
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